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1. ISIN KONUSU

17.01.2017 Tarihli K.7/3-261 Sayili Komiir Kurutma Ve Zenginlestirme Tesisi Hakkindaki
gondermis oldugunuz ihale davetinin, tarafimiza ulagmasina miiteakip konu ile ilgili 31.01.2017
Tarihinde Kangal Termik santralinize yapmis oldugumuz ziyaretimizde Genel Miidiir .................. ve
Mekanik Bakim Miidiirii M. Tiirker Dursun ile goriistilmiistiir.

Santralinizda yaptigimiz inceleme neticesinde, halen, santralinizda 22.000 ton /giin komiir tiiketildigi
anlagilmistir. Stinga Teknolojisi, %50 6l¢eginde tasarruf saglayarak, 11000 ton/giin kapasite ile,
komiiriin kurutulmast ve %48 nemden %3 nem degerine indirilmesi ile, elde edilecek 7000 ton/giin
komiir miktart ile, toplamda 457 MW iiretilebilecegini, is bu fizibilite agiklamalari ile anlasilacaktir.

1.1. SISTEMIN TARIFi

Kangal Termik santrali toplamda briit 457 MW (2x150 MW +1x157 MW ) Kurulu giice sahip, 3
tiniteden olusmaktadir. 3 iinitenin tam yiikte ¢aligmast durumunda saatlik komiir tiiketimi yaklasik
olarak 900 ton/saat dir.

Bu proje kapsaminda oncelikli olarak mevcutta yakilan komiir kalorifik degerinin tasarim degerine
yiikseltilmesi hedeflenmektedir. Bunun yani sira ESP ve FGD giris gaz sicakliklarmin disiiriilerek
performanslarinin arttirilmasi ve FGD isletim ve yatirim maliyetlerinin diigiiriilmesi 6ngoriilmektedir.

Ayrica degirmen Oncesi komiir kalorifik degerlerindeki degisimlerin azaltilmasi ve yakin zamanda
kullanilmas: diisliniillen maden sahasi rezervinde bulunan c¢ok diisiik kalorili komiiriin
zenginlestirilerek elektrik iiretiminde kullanilmasi planlanmaktadir.

1.2. Komiir kalorifik degerinin arttirilmasi

Degirmen oncesi komiir kalorifik degerinin arttirilarak komiir alt 1s11 degerinin tasarim degerine
yiikseltilmesi, Mevcut durumda Kangal Termik Santrali’nda yakilan komiiriin alt 1s1l degeri ortalama
bazda 1050 kCal/kg olarak olgiilmektedir. Tasarim degerlerine gore, kazanlarda yakilmasi gereken
komiriin alt 1s1l degeri 1100 kCal/kg olmasi gerekmektedir. Komiir kurutma ve zenginlestirme
sistemi ile kazanlarda yakilan kdmdiiriin alt 1s1l degeri ortalama bazda tasarim degeri sinirlari igerisine
cekilecektir ve bu sayede iinitelerin emre amadelik ve kapasite kullanim oranlari arttirilacaktir.

1.3. Yardima yakit kullaniminin diisiiriilmesi

Komiir alt 1s1l degerinin diisiik olmas1 ve ayrica kalorifik degerdeki degisimlerin ¢ok fazla olmasi
kazanlarda yardimer yakit takviyesini zorunlu hale getirmektedir. Komiir Kurutma ve Zenginlestirme
sisteminin komiiriin 1s1l degerini arttirmasi1 ve komiir zenginlestirilmesi esnasinda komiir alt 1s1l
degerinin homojenize edilmesiyle kazana beslenen komiir 1s1l degeri stabil hale getirilmis olacaktir
ve yardimci yakit kullanim ihtiyact minimize edilecektir.
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2.3. Elektrofiltre (ESP) oncesi gaz sicakhiginin tasarim degerine diisiiriilerek ESP toz tutma
veriminin arttirilmasi

Mevcut durumda ESP 6ncesi gaz sicakligi 195 C civarinda olup, tasarim degeri olan 160°C’nin
iizerindedir. ESP giris sicakliginin yiiksek olmasi ise ESP’nin toz tutma verimini 6nemli oranda
diistirmektedir.

Komiir Kurutma ve Zenginlestirme sisteminin komiir zenginlestirmek amagl 1s1y1 gaz kanalindan
aldig1 takdirde ESP Oncesi gaz sicakligi tasarim degeri olan 160 °C civarina diistiriilerek, ESP toz
tutma performansi arttirilacaktir.

2.4. Kiikiirt aritma sistemi (FGD)’ne gaz giris sicakhi@inin diisiiriilmesi

Mevcut duruma gore FGD tasarimi yapilirsa, gaz giris sicakligi 195°C alinacaktir. Halbuki Komiir
Kurutma ve Zenginlestirme sisteminin kurulmasiyla FGD tasarimi ve imalati i¢in 120° C civar1 gaz
girig sicaklig1 dikkate alinacak ve FGD yatirim maliyeti ciddi oranda asag1 ¢ekilecektir. FGD dncesi
gaz sicakliginin distiriilmesi i¢in uygulanan yontemlerden bir tanesi atomize su piiskiirtme
uygulamasidir. Bu da ciddi miktarlarda su ihtiyacini arttiracagi gibi {inite verimini disiirecektir.
Komiir Kurutma ve Zenginlestirme sisteminin 1s1 ihtiyacinin bir kismi1 FGD oncesi gaz kanalindan
alinarak hem atik 1s1 degerlendirilmis olacak hem de gereksiz su sarfiyatinin Oniine gecilmis
olunacaktir.

2.5. Mevcut komiir sahasindaki ¢ok diisiik kalorili linyit rezervlerinin kalorifik degerinin
arttirillarak elektrik iiretiminde kullanilabilmesi

Kangal Termik Santraline ait mevcut komiir sahasinda ekli tabloda belirtildigi gibi yillar bazinda
ortalama kalorifik degeri 512 Kcal/ kg ve lizerinde bulunan yaklasik 13.837.000 ton kdmiirlerde
Komiir Kurutma ve Zenginlestirme sisteminde degerlendirilecektir. Su anda mevcut sahalardan
tedarik edilen ortalama 1050 kcal/kg alt 1s11 degere sahip komiiriin ilk agamada yapilmasi dngoriilen
200 ton/saat yas komiir isleme kapasitesine sahip Komiir Kurutma ve Zenginlestirme sistemi ile 1350
kCal/kg alt 1s1l degere c¢ikartilmasi ve zenginlestirilmis bu komiiriin madenden gelen komiirle
harmanlanarak kazan girisi Oncesi toplam komiirlin ortalama alt 1s1l degerinin 1150 kcal/kg a
cikartilmasit planlanmistir.( 900 ton/saat komiiriin tamaminin prosesten gecirilmesi yerine 200
ton/saat komiiriin proses edilmesi ). Bu sayede hem diisiik kaliteli linyit rezervi degerlendirilmis
olacak hem de santralin daha uzun siire kendi rezervini kullanarak elektrik iiretmesi miimkiin
olacaktir.

2.6. Unitelerin tam yiike ulasmasi

Gerek komiir alt 1s1l degerinin tasarim degerinin altinda olmasi ve gerekse de komiir alt 1sil
degerindeki anlik degisimler, kazanlarin tam yiike ulagmasini miimkiin kilmamaktadir. Komiir
Kurutma ve Zenginlestirme sonrasi komiir Ozelliklerdeki iyilestirmeler ile kazanlarin tam yiike
ulagmas1 miimkiin olacaktir.
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3. STINGA TEKNOLOJiSi TEKNIiK DETAYLARI

3.1. Stinga tarafindan, toplam 200 ton/saat kapasiteli KKZ tesisi, Kangal Termik Santralina
kurulacaktir.

3.2. KKZ sisteminde kullanilacak termal i1sinin tamami, Kangal Termik Santrali baca gaz
kanallarindan 1s1 esanjorleri vasitasiyla alinacaktir. Baca gazi direkt olarak, KKZ sisteminde
kullanilmayacak olup, baca gazinin sadece termal enerjisi kullanilacaktir. Is1 esanjorlerinin tasarimi
ve Stinga tinite kazanlarina entegrasyonu ve montaji yiiklenici Stinga sorumlulugundadir.

3.3. Unite gaz kanallarina monte edilen 1s1 esanjorleri ile KKZ sistemi arasinda 1s1 alis-verisini
saglayan dongii sivisinin devri-daim yaptirilmas: i¢in gerekli borulama - pompa ve tiim sistemin
kurulmast,

yapimu yiiklenici Stinga firmasinin sorumlulugundadir.

3.4. Gaz kanallarina yerlestirilecek KKZ 1s1 esanjorlerinden dolay: ortaya ¢ikacak ek basing kayiplar
tistlenici firma tarafindan hesaplanarak Kangal Termik Santraline verilecektir.

3.5. KKZ sisteminde zenginlestirilecek saatte 200 ton komiir, Kangal Termik Santraline kdmiir
besleyen ana kirict sonrast alinacaktir. Kangal Termik Santraline komiir hazirlayan mevcuttaki ana
kirict sonrasit komiir tane iriligi, 0 - 30 mm’ dir. Yiiklenici Stinga, tasarimina gore tane iriligi daha da
diigiiriilecekse, KKZ 6ncesi kurulacak kiricinin sorumlulugu yiiklenici Stinga’ ya ait olacaktir.

3.6. KKZ sistemi ile komiir zenginlestirme islemi tamamlandiktan sonra, zenginlestirilen komiir
santrala, komiir tasiyan iki ana konveyore esit miktarlarda veya segime goére herhangi bir konveyore
dokiilecektir. Bu sayede, diisiik kaloride ve yiiksek nemdeki komiir ile zenginlestirilen komiir
homojen bir sekilde harmanlanacaktir.

3.7. Santrala komiir tasiyan ana bantlar her vardiyada 2 ile 2.5 saat arasinda duruslar yapmaktadir
(kesikli komiir besleme). Bu duruslar esnasinda KKZ sisteminin siirekli olarak calistirilabilmesi igin
KKZ 6ncesi ve sonrast dengeleme/depolama bunkerleri, KKZ sisteminin bir pargasi olarak yiiklenici
firma Stinga tarafindan tasarlanip monte edilecektir.

3.8. Linyit igerisindeki ugucu maddelerin kurutma islemi esnasinda kaybolmamasi ve olast isletim
risklerinin Onlenmesi i¢in komiir kurutma ve zenginlestirme sisteminde, isletim esnasinda k&miir
sicakligi 80°C’nin iizerine ¢ikmayacaktir.

3.9. KKZ sistemi ve yardimci sistemlerinin tasarim ve montajinda Kangal Termik Santralinin cografi
konumu ve sartlar1 ve iinite ¢alisma sartlar1 esas alinacaktir.

Yukaridaki maddeler, tarafinizca hazirlanan teknik sartnameden alinmistir. Tarafinizca yapilmasi
istenen tesisin ana hedefi, Komiir Kurutma ve Zenginlestirmede, komiir kalorifik degerinin
toplamda 90 kCal/kg arttirilmasidir. Toplamda, 90 kCal / kg elde etmek i¢in 200 Ton /Saat kapasiteli
komiir kurutma ve zenginlestirme



AWA INVESTMENT LTD

Suite B29 Harley Street London/England W169QR
AWA STRATEJIK YONETIM HiZMETLERI A.$

Turan Cigdem Cad. No: 15 Ostim-Yenimahalle-ANKARA
TEL:0312438 68 30 FAX:0312438 68 31

MaiL:  volkan.akdogan@awainvestment.com

tesisi ile, komiirdeki %10 nem alinarak 300 kCal /kg arttirmay1 hedeflediginiz ve 200 ton/saat %10
nemi alinmis komiiriin kalan 716 ton /saat komiirii pagallayarak, tiim komiir miktarindaki kalorifik
degeri, 90 ve 100 kCal/kg artirmay1 hedeflediginiz anlagilmaktadir.

4. STINGA TEKNOLOJISI iILE, SANTRALINIZA UYULANMASI TASARLANAN
SISTEMIN SAGLAYACAGI KATKILAR

Stinga teknolojisinin mevcut KKZ teknolojilerinden farki ve faydalan

Stinga teknolojisi Diinya’da 134 iilkede patentlenmis bir teknolojidir. Bugiine kadar kurutma
teknolojileri max % 10 nem alabilmektedir ve her bir puan nem alindiginda ise 30 kCal/kg kalori
arttirllmaktadir.

Stinga teknolojisi kdmiiriin kurutulmasini oksijensiz ortamda kurutmayi sagladigindan geng¢ komiirii
karbonlagtirarak her bir puan nem aldiginda ortalama 50 kCal/kg kalori elde etmektedir.

Mevcut KKZ teknolojilerle komiirden alinabilen maksimum neme ragmen, komiiriin ortamda
bekletilmesi ile, yeniden nemi geri aldig: bilinmektedir. Stinga teknolojisi ile yiiksek nem igeren
komiirlerin neminin, % 55 nem seviyesinden, % 0 nem seviyesine kadar indirilmesi miimkiindiir.

Ancak yliksek nemli komiirler {izerinde yaptigimiz ¢alismalar sonucunda, biinye neminin % 2 altina
indirilmesi uygun goriilmemektedir. Bunun sebebi, yiiksek nemli komiirlerin biinye nemi % 5 ile % 8
arasindadir.

Ornek olarak kémiiriin biinye rutubeti % 5 ise, bu degerin % 3 ‘e indirilmesi uygundur. Ciinkii,
komiirdeki nem degeri sifir nem seviyesine indirildiginde, ortam neminden etkilenerek tekrar % 5
biinye nemine tekrar ulagacagi bilinmektedir.

Bu tabii durum, TUBITAK MAM - Gebze Teknik Universitesi tarafindan yapilan ¢aligmalarla rapor
edilmistir.

Asagidaki Linke tiklayarak ilgili rapora ulasabilirsiniz:

http://stingaturk.com/uploads/stingaturk/dokuman/taslak%20gebze%20rapor%20TR%206%200cak-
3.docx 1477155431187.pdf

Ayrica, nem degeri, biinye neminin altina indirilen komiir, bir daha dis ortamda su ile 1slatilsa dahi
blinye nem degerinin iistiine ¢ikmadig1 raporda belirtilmistir.

Stinga Teknolojisinde, her bir iinite, 40 ton/saat nemli komiir giris kapasitesine sahiptir. Komiir
kurutmada, diisiik kaliteli linyit daha fazla karbonlastirilmaktadir.


http://stingaturk.com/uploads/stingaturk/dokuman/taslak%20gebze%20rapor%20TR%206%20ocak-3.docx_1477155431187.pdf
http://stingaturk.com/uploads/stingaturk/dokuman/taslak%20gebze%20rapor%20TR%206%20ocak-3.docx_1477155431187.pdf
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Birim | Unite 1 Unite 2 Unite 3
Kapasite MW | 150 150 157
Ekonomizer sonrasi gaz sicakligi °C 308
ESP Oncesi gaz sicaklif °C 195
ESP sonrasi1 gaz sicakligi °C 195
FGD  oncesi  gaz  sicakhigi | °C 120
(Ongoriilen)
Gaz debisi N.m3/h | 1.100.000
Linyit
Nem % 48 — 52
Alt 1s1] deger Kcal/kg | 900 — 1300
Cografik sartlar
Rakim m 1540
Ortam sicaklik araligt °C En diistik: -25, En yiiksek: 35

Komiir biinyesindeki yiiksek nemin alinabilmesi i¢in, emisyonsuz yanmay1 saglayan yakma (yakma
kazani-firm) teknolojisi ile, kurutucu doner firina 900°C seviyesindeki baca gazi gonderilerek,
sistem kesintisiz olarak calismakta olup, biinyedeki % 45 seviyesindeki nemi almak igin, doner
firinda kuruttugu komiiriin % 3 tinii yakmak suretiyle kullanarak elde etmektedir.

Teknik sartnamede, kurulmasi tasarlanan FGD sistemi gaz girig sicakliginin tabii olarak, 195°C den
160°C ye indirilmesinin saglayacagi faydalardan bahsedilmektedir. Bu diisiince ile, FGD girisinden
bir ekonomizerle alacagimiz 1s1, Stinga teknolojisinin yakma kazanlarinin yakma havasi olarak ve
doner firmin igine baca gazi ile birlikte kullanilacak sekilde projelendirilerek, Stinga yakma
kazanlarimin  kullandigir % 3 lik kurutulmus komir yakitinin  miktarinin -~ diigiiriilmesi
hedeflenmektedir.

5. SARTNAMEDE, YAPILMASI ISTENILEN SiSTEMDEKi FAYDALARA
STINGA TEKNOLOJISININ ILAVE KATKILARI.

5.1. Komiiriin kalorifik degerinin arttirilmasi.

Ortalama 1050 kCal/kg, degerindeki mevcut komiiriin %48 nem degeri, biinyedeki nemin %45 ‘i
alinip, komiir nem degeri %3’ e diisiiriilerek santral tiniteleri beslenecektir.

Stinga Teknolojisi Kurutma ve Zenginlestirme tesisinde ayni zamanda oksijensiz ortamda kurutma
yapildig1 igin her bir puan nemin alinmasi durumunda, kalorifik degerde, 50 kCal/kg artis elde
edilmektedir.
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Halbuki diger konvansiyonel — karmasik teknolojilerde, biinyeden her bir puan nem alindiginda
kalorifik degerde, 30 kcal/kg artis elde edilmektedir.

Kangal Termik Santralina ait bazi teknik degerler asagidaki tabloda belirtilmistir,
Sartname hedefi olan %10 nemin alinmasiyla 300 kCal/kg lik bir deger artis1 saglanacaktir.

Stinga Teknolojimiz ile, biinyeden % 45 nem alinacagindan toplam kalorifik deger, 50 kCal/kg x %
45 nem = 2250 kCal /kg olacaktir.
Kangal komiir madeni sahasindan alinan komiiriin kalorifik degeri, ortalama pagal deger olarak 1050

kCal/kg kabul edilirse + kurutularak elde edilen komiiriin kalorifik degeri 2250 kCal /kg = Elde
edilen yakit komiiriin kalorifik degeri yaklasik 3200 - 3300 kCal/kg olacaktir. Bu degere, iddia
ettigimiz ve patentine sahip oldugumuz Stinga Teknolojisi ile ulasilacaktir.

Mevcut durumda Santralda kullanmakta olan komiir, 22.000.000 kg/gin x 1050 kCal/kg =
23.100.000.000 kCal/giin + 3300 kCal/kg = 7000 Ton /giin olacaktir. Sonug olarak ( 7.000.000 kg
/giin x 3.300 kCal/kg = 23.100.000.000 kCal/giin ) Kazanlarin giinliik kalori ihtiyaci, kurutulan daha
az miktardaki komiiriin kullanimi ile karsilanacaktir.

Ozetle mevcut santralinizde giinliik 22.000 ton 1050 kCal kémiir yakilmakta ve 450 MW elektrik
tiretilmektedir. Stinga Teknolojimiz ile 7000 ton /giin 3300 kcal ile 450 MW elektrik iiretilecektir.

22.000 ton /giin komiir ile santraliniz ¢alisirken, Stinga Teknolojisi ile 10.150 ton /giin Kémiiriin
%45 Nemi alinarak 7.000 ton /giin 3300 kCal komiir ile 450 MW elektrik iiretilecektir.

7.000 ton / giin %3 nemli 3300 kcal/kg komiirii iiretebilmek i¢in komiir ocagmizdan su an
cikarmakta ve kullanmakta oldugunuz 22.000 ton /giin yerine 12.750 ton / giin komiir ¢ikartilarak
%45 nemi almip 7000 Ton / giin komiir elde edilecektir. Stinga Teknolojisi ile giinlik koémiir
tasarrufunuz 9.250 ton /giin olacaktir.

Yukarida belirtmis oldugumuz detay bilgilerin sayisal degerleri karsilagtirmali olarak asagidaki
Tablo 1 de gosterilmistir. Bu verilerden hareketle saglayacaginiz 9.250 ton / giin Kémiir tasarrufunun
disinda ek olarak Stinga Teknolojimizin saglayacagi extra tasarruflar Tablo 2 de gosterilmistir.

5.2. Yardima Yakit kullaniminin Diisiiriilmesi

Kangal Termik Santralinin tasarim degeri olan 1100 kCal/kg dir. Ancak Santralda yakilan komiiriin
alt 1s11 degerinin 1050 kCal/kg olarak ortalama bir degere ulasildig:r bilinmektedir. Bu sebeple,
yardimci yakit takviyesi zorunlu hale gelmektedir.
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Yardimci yakit maliyeti, ihtiyaciniz olan ilave +50 kCal/kg miktarindaki kalori degeri artisi igin,
giinlik  22.000.000 kg/giin tiiketimdeki ihtiya¢c olan, 50 kCal/kg yerine 100 kCal/kg olarak
planlandig1 diistiniiliirse, bu degerle hesaplandiginda, 2.200.000.000 kCal/giin takviyeye ihtiyag
oldugu anlasilmaktadir.

Ornek olarak ithal edilen 5000 kcal/kg komiiriin 110$/ton civarinda oldugu diisiiniiliirse 440 ton/giin
ithal komiir yada muadili olan yiiksek kalorili komiir ile ihtiyag karsilanabilmektedir.

Bu hesapla, 48.400 $/giin x 365 Giin = 17.666.000 $/yi1l ek maliyet ¢ikmaktadir. 1050kCal/kg Kangal
komiirtiniin ortalama maliyeti, 4.32 $ x 5 (5000 kalori iizerinden hareketle) = 21,6 $/ton olacaktir.

5000 kCal/kg komiir kullanildiginda, fiyat 110$ /ton civarindadir. Buna gore, 110$/ton - 21,6%/ton =
88,4 $/ton olarak maliyet artmaktadir.

Boylece 440 ton/giin x 88,4%/ton = 38,896%/giin x 365 = 14.197.040 $ wyillik yakit ile takviye
edilmesi, maliyeti arttirmaktadir. Stinga Teknolojimizi kullandiginizda boyle bir yakit takviyesine
ihtiya¢ olmayacaktir.

5.3. Elektrofiltre (ESP) oncesi gaz sicakhiginin tasarim degerine diisiiriilerek ESP toz tutma
veriminin arttirilmasi:

ESP oncesi gaz sicakligi 195°C civarinda olup FGD tasarim degeri olan 160°C ye indirilmesi ile
FGD tesisi giriginde, sicaklik diisiirme amacgh olarak kullanilacak enerji-su tasarrufu saglanacaktir.
Stinga Teknolojisi projelendirilerek sistemin kullanilmas1 halinde, bu saglanacaktir. Boylece,
tasarlanan ESP toz tutma performansi da arttirilacaktir.

Stinga Teknolojisi, ESP oncesi gaz sicakligindan alacagi 1s1y1, Stinga Kazan Teknolojisinde, komiir
yakma kazan-firin havasi ve doner kurutucu sisteme ek 1s1 olarak verilerek, Stinga Teknolojisinin
yakmakta oldugu %3 kurutulmus komiir tiikketiminin de azaltilmasi hedeflenmektedir.

5.4. Baca gaz1 aritma desiilfiirizasyon sistemine (FGD) gaz giris sicakhiginin diisiiriilmesi

Tasarlanan FGD sistemi gaz giris sicakligi 195°C olarak belirtilmektedir. Stinga komiir kurutma ve
zenginlestirme sisteminde FGD igin, giris sicakliginin, 150°C ye diisiiriilmesi saglanarak, buradan
elde edilecek 1s1 enerjisinin de komiir yakma havasi ve doner kurutucu firina ek 1s1 olarak verilerek,
Stinga Teknolojisinin  yakmakta oldugu %3 kurutulmus komiir tiketiminin  azaltilmasi
hedeflenmektedir.

FGD oncesi gaz kanalindan alinacak 1s1 degerlendirilmis olacak, hem de gereksiz su — enerji
sarfiyatinin Oniine ge¢ilmis olacaktir.
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5.5. Mevcut komiir sahasindaki cok diisiik kalorili linyit rezervlerinin kalorifik degerinin
arttirillarak elektrik iiretiminde kullanilabilmesi

Su anda mevcut komiir sahalarindan tedarik edilen komiirle, 200 ton / saat kapasiteli olarak
tarafinizca tasarlanan KKZ tesisi kurmak sureti ile, komiiriin 1050 kCal/kg alt 1s1 degerinden
komiiriin %10 nemi alinarak 1350 kCal /kg degerine ¢ikartilmasi hedeflenmektedir.

Santralda, 22.000 ton/giin olarak kullanilmakta olunan komiiriin 4.800 ton/giin kdmiir miktari
kurutularak elde edilecek 1350 kCal/kg komiir, kalan 716 ton/saat 1050 kCal /kg ocak komiirii ile
pacallanarak, 1100 kCal /kg degerine ulasma tarafinizca hedeflenmektedir.

Stinga Teknolojisinin Tablo 1 de bahsettigimiz tasarruflar, bu verilerden hareketle saglanilacaktir.
9.250 ton/giin komiir tasarrufunun disinda, ek olarak saglayacagi extra tasarruflar Tablo 2 de
karsilastirmali olarak gosterilmistir.

5.6. Unitelerin tam yiike ulasmasi ve avantajlar

Santralda kullanilmakta olan komiiriin, santralin tasarim degeri altinda olmasindan ve komiir
kalorifik degerlerinin siirekli degisken degerlerde olmasindan kaynaklanan durum ile, kazanlarda tam
yiikke ulasmasina engel olmaktadir. Boylece, Santral 450 MW lik toplam giiciinde, %9 daha az
elektrik enerjisi tiretildigi anlagilmaktadir.

Yani kabaca, 450 MW yerine 410 MW iiretilmektedir. 40 MW/saat kayip bulunmaktadir. Bu sebeple
birim elektrik tiretim maliyetinin artigi da goriilmektedir. Stinga Teknolojisi kdmiir kurutma ve
zenginlestirme tesislerinin kurulmasi sonrasi, komiiriin 6zelliklerindeki iyilesmeler ile, kazanlarin
stirekli tam ylikte caligmas1 miimkiin olacaktir. Cilinkii Stinga Teknolojisi ile, kullanilacak-yakilacak
komiiriin kalorifik degeri, 1050kcal /kg dan 3200 - 3300 kcal /kg degerine ¢ikacagindan, bahsi gecen
kritik alt kalorifik degerin de ¢ok tiizerinde olacagindan santral siirekli olarak maksimum yiikte
calisabilecektir.

6. STINGA TEKNOLOJISININ SAGLAYACAGI AVANTAJLAR

1- Halen, 22.000 ton /giin komiirii yakmak i¢in gerekli olan hava 22.000.000 kg /giin X 5m3 taze hava
= 110.000.000 m3 taze havay1 komiir yakma mevcut kazanda kullanmaktadir. ( 1 kg komiirii yakmak
icin 5Sm3 hava gerekli ) Stinga Teknolojisi ile 7.000 ton /glin komiiriin yakilmasi i¢in gerekli taze
hava miktar1 7.000.000 kg x 5Sm3 = 35.000.000 m3 taze hava kullanilacaktir. Boylece yakma
havasindan 75.000.000 m3 daha az hava ile kdmiiriin yanmasi saglanacag i¢in %3,5 daha kdmiir
tasarrufu saglanacaktir.

770 ton /giin x 16 TL/ton =12.320 TL/giin x 365 = 4.496.800 TL/yil TASARRUF demektir.
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2- Halen, 22.000 Ton komiiriin %48 nem ihtiva etmesinden dolay1 alinan nem-su miktari 405 ton
/giin olmakta ve yakma kazaninizda, bu suyu 323.635.200 kcal/kg harcayarak buharlastiriimaktadir.

Stinga Teknolojisi ile %45 nem almarak, kalan %3 nem, 8750 kg olarak kazanda buharlasacaktir.
Boylece, % 4,5 Komiir tasarrufu saglanacaktir. 990 ton /giin komiir tasarrufu x 16 TL/ton komiir
maliyeti = 15.540 TL /giin x 365 giin = 5.781.600 TL/Yil TASARRUF demektir.

3- Her 25 °C sicak komiir % 2 verim arttirir, buna gore, Stinga Kurutma 135 °C de kurutmaktadir,
buna bagli olarak % 9,44 ilave verim artis1 olacaktir veya girig komiirii bu oranda eksilecektir.

Sartnagmenizde bahsi gegen Madde3 Teknik Detaylarda 3.8 de isletim esnasinda komiiriin sicakligi
80 ¢ dereceye ¢ikmayacaktir sartiniz komiirde bulunan ugucu gazlarin kurutma esnasinda azalacagi
diistinmekte oldugunuz anlasilmaktadir. Ancak stinga teknolojisi ile yaptigimiz tiim pilot ve
endistriyel ¢aligmalarda komiiriin kurutulams: esnasinda elde ettigimiz sonu¢ ugucu gazlarin
azalmadigi aksine nemi alindigindan dolayi artig gosterdigi asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Kurutma tesisine beslenen kémiirlerden ¢ alinan (S-1),

. I\Ulu“nd tlsl\]nde kum[ll]ﬂ]l ve i l r n S 1 T sa l) (8) -
a k i |k]. S ] v
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- Kurutma islemi sonrasi farkli {iriin s
edilen kémiirlerden alman (S-3),

Acik havada 3 (ii¢) giin stireyle bekletilen kdmiirlerden (S-4),
. Siklon alt akimindan alinan (S- -3)

caklilarindaki iiriinlerin birlestirilmesi ile elde

numunelerin analiz sonuglan asagidaki gibidir.
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Asagidaki link tizerinden ilgili rapora ulasabilirsiniz:

http://teknosc.com/belgeler/TKI1%20seyit%20%C3%B6mer%20raporu3.pdf

http://teknosc.com/belgeler/TK%C4%B0%20SeVit%20%C3%96mer%20RAPOR.pdf

4- 22000 ton yerine 4900 ton komiir yakildiginda, sistem yiikii azaldigindan Santaral igi elektrik
tiketimi % 13 iken bu defa %50 ig elektrik tiiketimi saglayacagindan %6,5 daha fazla satisa hazir
elektrik enerjisi olacagindan 29.25 MW elektrik artis1 olacaktir. Bu durumda, 29.25 MW elektrik
ilave iiretim gibi satiga sunulabilecektir. Bu da,

702.000 KW /saat x 0.07.5 cent = 52.650% x 365 giin = 8.000.000 $/yi1 TASARRUF demektir.

5 — 22.000 ton komiir %25 kiil igermektedir ( 5500 ton/giin ). Bu kiiliin tasinmasi1 ve stoklanmasi
maliyeti demektir. Bu da bir tasarruftur.

6- 4900 ton kurutulmus komiir yakildiginda, kurutmadan kaynakli olarak kiil miktar1 %35 tir ve bu
miktar sadece 1715 ton dur. Kiil transfer ve stoklama maliyeti azalacaktir.

7- 1kg komir yakilirken 5 m3 hava kullanilir; 22.000 ton komiir i¢in kullanilan hava miktar
110.000.000 m3'tiir. Bu hesapla 4900 ton komiir 24.500.000 m3 hava ile yakilmaktadir. Emisyon
degerleri bu oranda diisecektir.

Tablo 1 de 7000 ton / giin komiire gore 35.000.000 m3 hava kullanilirken yukaridaki tasarruflardan
kaynaklanan Tablo 2 de belirttigimiz, 4900 ton / giin komiiriin yakilmasindan, 24.500.000 m3 hava
ile calisacagindan %1 daha az komiir kullanilacaktir.

Bu da, 228 ton/giin x 365 = 83220 ton x 16 TL/ton = 1.331.328 TL TASARRUF demektir.

8-Yukaridaki 7 maddede bahsettigimiz tasarruflardan dolay1 4900 Ton /Glin %3 nemli komiirii elde
edebilmek i¢in 22000 Ton /giin yerine 8800 Ton /gilin komiiriin kurutulmasi ile 4900 ton /giin %3
nemli komiir elde edilecektir.

22.000Ton /giin -8800 Ton /giin =13.200 Ton / giin x 365= 4.818.000 Ton /yi1l kdmiir tasarruf
edilecektir.

4.818.000 Ton /y1l x 16 TL /ton = 77.088.000 TL Komiir tasarrufu saglanacaktir.

Santralinizin komiir rezervi 20 Yilken 50 yila ¢ikacaktir.
22.000Ton /giin x365=160.600.000ton /20 Y1l

8800 Ton /giin x 365=3,212,000 ton /y1l

160.600.000 Ton /3.212.000=50 Y1l

Komiir rezerv dmriiniiz 50 Yila ¢ikacaktir.
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9- Stinga teknolojisi ile, Kangal Termik Santralina uygulamay: diisiindiigimiiz teknolojimizin
saglayacagi ekonomik katkilar basligi altindaki maddelerde ve diger agiklamalarda bahsedilmistir.
Asagidaki tabloda da, saatlik tiiketim ve verimlilik degerleri her iki sistemde mukayeseli olarak
gosterilmistir.

Yukarida bahsettigimiz komiir tasarrufu, sadece %45 komiir tasarrufu ile ile sinirl degildir. Bilindigi
gibi kalorifik degerleri yiiksek olan Termik santrallarin verimleri de yiikselmektedir. Yiikselme
sebepleri asagidaki Tablo 2 de belirtilmistir.

Komiir kalori degeri arttirilarak yardimer yakit kullanim ihtiyact minimize edilecektir.

STINGA Kémiir Kurutma ve Zenginlestirme sisteminin komiirii zenginlestirmek amach 1s1y1 gaz
kanalindan aldig1 takdirde ESP 6ncesi gaz sicaklii tasarim degeri olan 160 °C civarina diisiiriilerek,
ESP toz tutma performansini da arttirilacaktir.

Stinga Teknolojisi ile daha fazla karbonlastirilip %45 nemi alinarak, 1050kcal /kg den 3200 - 3300
kcal /kg kalorifik degere ¢ikarilan kurutulmus komiiriin, Kangal Termik Santralinda mevcut haliyle
performans ve verim artis1 ile elektrik iiretim artis1 saglayacaktir. Uretim kesintileri, duruslar
yasanmayacaktir.

Tablo 1

KANGAL L
TERMIK SANTRAL

KANGAL TERMIK SANTRAL ELEXTRIK URETIMA.S. a

-

SANTRALIN GALISTIGI ORIJINAL KOMUR ve % 100 VERIMLE CALISMASI A
TONAJ A TERMIK GUG GERGEKLESEN REEL SONUG
cal 1 kw liretim
. igin SANTRAL | KAZAN | REEL
ton/giin 510{::15) ton/h kg/h kgCal/h KW MW MW KW R VERIMI VERIMI | VERIM
kalori
1.119.18
22.000 1.050 916,7 916.667 | 962.500.000 6 1.119 450 450.000 2.139 40,21% 80% 32,17%
aZrn STINGA
" TURK
SANTRALIN CALISTIGI ORIJINAL KOMUR ve % 100 VERIMLE CALISMASI -
TONAJ HALINDEKI DURUM TERMIK GUG GERGEKLESEN REEL SONUG
cal 1 kw iiretim
. ton/ icin SANTRAL | KAZAN | REEL
ton/giin é?nil); saat i Kocal KW MW= MW KW harcanan | VERIMI | VERIMi | VERIM
kalori
1.119.18
7.000 3.300 291,7 | 291.667 | 962.500.000 6 1.119 450 | 450.000 2.139 40,21% 93% 37,39%
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Yukarida bahsettigimiz komiir tasarrufu, sadece %45 komiir tasarrufu ile ile smirli degildir.
Bilindigi gibi kalorifik degerleri yiiksek olan Termik santrallarin verimleri de yiikselmektedir.
Yiikselme sebepleri asagidaki Tablo 2 de belirtilmistir.

Komiir kalori degeri arttirillarak yardimer yakit kullanim ihtiyaci minimize edilecektir.

STINGA Komiir Kurutma ve Zenginlestirme sisteminin kémiirii zenginlestirmek amagli 1s1y1 gaz
kanalindan aldig takdirde ESP 6ncesi gaz sicakligi tasarim degeri olan 160 °C civarma diisiiriilerek,
ESP toz tutma performansini da arttirilacaktir.

Stinga Teknolojisi ile daha fazla karbonlastirilip %45 nemi ahinarak, 1050kcal /kg den 3200 - 3300
kcal /kg kalorifik degere ¢ikarilan kurutulmus komiiriin, Kangal Termik Santralinda mevcut haliyle
performans ve verim artis1 ile elektrik {iretim artis1 saglayacaktir. Uretim kesintileri, duruslar
yasanmayacaktir.

Mevecut diisiik kalorili yiiksek nemli linyit komiirii kullanan Termik Santrallarda boyle bir uygulama
yoktur. Bu tip uygulamalar heniiz yapilmadigindan dolay1, baz1 diisiincelerde haklilik pay: olabilir.
Stinga Teknolojimiz 1ile birlikte bugiine kadar edinmis oldugumuz, denemelerini yapip
uygulamalarin1 yaptigimiz, patentli yakma — kurutma teknolojilerimiz sayesinde, bulusumuz -
patentimiz olan emisyonsuz yanmay1 saglayan kazan-yakma teknolojimiz ile kazanmis oldugumuz
uygulama tecriibeleri ve pilot uygulamalar sonucunda, nemi diisiiriilmiis kalorisi yiikseltilmis daha
fazla karbonlastirilmig az miktardaki komiir ile ayn1 enerjiyi elde etmis bulunmaktayiz.

7-STINGA TEKNOLOJISININ UYGULANMASI HALINDE KALORIFiK DEGERININ
3300 KCAL /KG CIKMASINDAN DOLAYI OLUSAN KAYGILARINIZINA YONELIK
ACIKLAMALARIMIZ

1-Komiir degirmeninin Stinga Teknolojisine Adaptasyonu

a-3300kcal/kg kurutulmus kdmiiriin kazana beslenmesinin kontrolunu kazan sicakliginiz olan 800-
850 c de ki sicaklik sensoriinden veri alarak komiir besleme miktarinin ayarlanmasini yazilim
sisteminizde kontrol mevcut degil ise Stinga Teknolojisinin yazilimin ekleyerek komiir besleme
kontrolii saglanacaktir.

b-Kazan mevcut komiir degirmenlerinizde herhangi bir tadilat yapilmayacaktir. Ancak 5 det
degirmeninize 300Ton /saat giris kapasiteli ¢alisirken 68 Ton / saat giris olacaktir.Burada komiir
degirmenleri ayn1 zamanda komiiri 6glitlirken komiiriin kazan girisine fan 6zelligini tagimasindan
dolay1 komiiriin tasinmasini saglamaktadir.Dolayisi ile daha az komiiri 6giitmesi ile kullanmis
oldugunuz enerji yiikii %75 azalacaktir.(Bir iinite yakma kazaninizda 5 adet komiir degirmeninin
mevcut oldugunu ve kazana 24 merkezden piiskiirtme yaparak yanmay1 sagladiginiz bu sebepten
dolay1 yapacagimiz proje c¢alismasi ile 5 degirmen den 2 degirmenin ¢alismasini saglayarak 24
merkezden piiskiirmeye doniistiirmeye saglayabilirsek 3 adet komiir degirmeninizi devre dist
birakmayai planlamaktay1z)
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c-Mevcut kazaniniz 300 ton/saat kapasite ile ¢alisirken 68 ton /saat e diigmesi ile yanma odasindaki
hacminizin 300 ton /saate gore tasarlandigini halbuki 68 ton /saat e diistliglinde yanma odas1
hacminin biiyiik olabileceginin kaygisini tastyabilirsiniz.

Kazan tasariminiz 1100 kcal/kg %48 nem %25 kiile gore tasarlanmis olup yanma esnasinda kazanin
yanma haciminde %48 nemin yanma odasinda buhara doniigsmesi ile kazan i¢ yanma hacmi buhar ve
partiikiille kaplanmaktadir dolayist ile boyle bir hacme ihtiya¢ duyuldugundan tasarim bu sekilde
yapilmugtir.

Stinga teknolojisi ile elde edilen 3300 kcal/kg ye ulastirilan komiir komiir degirmeninizde
ogltiilmesi esnasinda orjinal nemli kdmiirliniize gore daha kolay 6giitiiliip mikronize hale
gelecektir.Kazan yanma odasina piiskiirtiildiigiinde135 ¢ derecedeki komiiriin kurutulmasindan
dolay1 kazana piiskiirtiildiigiinde kazan i¢inde alev topuna doniistiiriilecek dnceki yanma halinde
komiiriin neminden dolay1 olusan buharin kaplayacagi alani alev seklinde dolacaktir.Kazan Is1
transferi verimliligini daha yiiksek olacaktir.

300 ton / saat kazana yakit beslenirken yanmadan olusan partiikiillerin 68 ton /saat kapasitede komiir
besleneceginden %75 daha az partiikiil serpantinler den gegecegi i¢in Omrii uazayacagi gibi enerji
transferiniz daha uzun siirede temizleme geregi duyulmadan 1s1 transferi saglanmaya devam
edecektir.

d-Elektro Filitre (ESP) Toz tutma tiniteniz yakitinizin 68 ton / saat e diismesi ile ESP nin %75 yiikii
azalacaktir.Filtre temizleme silireniz bu oranda uzayacaktir.

2-Yakma Havasimin Kontrolii

a-Kazan tasarimi 1100 kacal /kg komiire gore tasarlanmistir. Komiiriin kalorisinin 3300 kcal /kg
¢ikmast ile her bir kazaninmizin %75 daha az taze yakma havayasina ihtiyact olacaktir.Bunun ¢oziimii
ise normalde ihtiyaci olan hava kadar taze hava fan1 kullanmaktir. Ancak mevcut sisteminizde ki fani
kullanabilmek i¢in havanin kontroliinii havay1 kismak sureti ile hava debi sensoriinden ve oksijen
sensoriinden veri alarak yakma havasinin kontrolii ile saglanacaktir.
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Tablo 2
SANTRALIN CALISTIGI ORIJINAL KOMUR ve % 100 VERIMLE GALISMASI 1 A
TONAJ e o A TERMIK GUC GERGEKLESEN REEL SONUG
Cal 1 kw lretim
ton/giin (%48 ton/h kg/h kgCal/h KW MW MW KW icin harcanan SRR DA Reldh
° VERIMi VERIMI VERIM
nem) kalori
7.000 3.300 292 291.667 | 962.500.000 | 1.119.186 | 1.119 | 450 | 450.000 2.139 % 40,21 % 80 % 32,17
SANTRALIN GALISTIGI ORIJINAL KOMUR ve % 100 VERIMLE CALISMASI A TERMIK GUG GERGEKLESEN REEL SONUG
HALINDEKi DURUM
TONAJ
el 1kwiretim | o)\\TRAL | KAZAN REEL
ton/giin (%48 ton /h kg/h kgCal/h KW MW MW KW icin harcgnan VERIMI VERIMI VERIM
nem) kalori
4,900 3.300 204 204.167 673.750.000 783.430 783 | 450 | 450.000 1.497 % 57,44 % 93 % 53,42
| URETIM MW | 450 |

Stinga Teknolojisi ile kurutulmus olan 3300 kcal/kg komiir ile, pagallanacak olan yaklasik, 1050
kCal/kg ortalama kalorifik degerli Kangal bolgesi ocak komiirii ile birlikte, Kangal Termik Santrali

daha verimli ve yiiksek tliretim degerleri ile kesintisiz ve problemsiz olarak caligsabilecektir.
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AWA INVESTMENT LTD

Suite B29 Harley Street London/England W169QR
AWA STRATEJIK YONETIM HiZMETLERI A.$

Turan Cigdem Cad. No: 15 Ostim-Yenimahalle-ANKARA
TEL:0 312 438 68 30 FAX:031243868 31

maiL:  volkan.akdogan@awainvestment.com
STINGA TEKNOLOJISI iLE ULASILACAK TOPLAM TASARRUF TABLOSU

TABLO 3 STINGA TEKNOLOJISI ILE KOMURDEN ELDE EDILECEK TASARRUF TABLOSU

5.2. Yard Yakit kullaniminin Digiirilmesi 160.600 14.197.040

6 STINGA TEKNOLOJISININ SAGLAYACAGI AVANTAJLAR 1 281.050 5 1.183.368

6 STINGA TEKNOLOJISININ SAGLAYACAGI AVANTAJLAR 2 4.50% 990 361350 o 4.089 1.521.474

6 STINGA TEKNOLOJISININ SAGLAYACAGI AVANTAJLAR 3 9.44%| 207608 | 757.769,20 ] 8.741,39 3.190.607,16

6 STINGA TEKNOLOJISININ SAGLAYACAGI AVANTAJLAR 7 1.0% 228 83.220 ] 960 350.400

6 STINGA TEKNOLOJISININ SAGLAYACAGI AVANTAJLAR 8 60% 4.818.000 55.579 20.286.316
GENEL TOPLAM

TABLO 3 DE GUNLUK KOMUR KULLANIMI 22000 TON / GUN IKEN STINGA TEKNOLOJiSi iLE 8800 TON /GUN KOMURUN KURUTULARAK ZENGINLE $TIRiLEME i iLE ELDE EDILECEK 4900 TON
|1GUN KOMUR ILE SANTRALIN 457 MW ELEKTRIK URETIMi SAGLAYACAGI

GUNLUK KULLANILAN 22000 TON /GUN IKEN -8800 TON /GUN = 13200 TON /GUN TASARRUF SAGLANACAKTIR.

STINGA TEKNOLOJISI ILE ENERJI TASARRUF TABLOSU

5.6. Unitelerin tam yiike ulagmasi ve avantajlar ;
9% 960.000 |350.400.000 g 72.000 26.280.000
6 STINGA TEKNOLOJiSININ SAGLAYACAGI AVANTAJLAR 4 §
6,5% 702.000 256.230.000 = 52.650 19.217.250
STINGA TEKNOLOJISININ SAGLADIGI TOPLAM TASARRUF 236.161 |86.226.455

SANTRALINIZIN KOMUR REZERVI 20 YILKEN 50 YILA CIKACAKTIR.
22.000TON /GUN X365=160.600.000TON /20 YIL
8800 TON /GUN X 365=3,212,000 TON /YIL
160.600.000 TON /3.212.000=50 YIL

KOMUR REZERV OMRUNUZ 50 YILA CIKACAKTIR.

1- Batarya Hesaplari
2- Ekonomizer Hesaplari
3- Ekonomizer Batarya Cizelgesi
4- Stinga Teknoloji Patent ABD
5- Stinga Teknoloji Patent RUSYA
Not: Toplam 134 Ulkede Patentimiz olup istendigi taktirde gonderilecektir.

KANGAL TERMIK SANTRAL STINGA TURK
ELEKTRIK URETIM A.S Senol Faik OZYAMAN

Adres  : Kangal Termik Santral Uretim EUAS

58901 Kangal / Sivas
Telefon : 0346 462 10 10

www.kangaltermik.com.tr
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