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‘Linyit Koémiirlerin Yeni Milli Teknolojilerle Kurutulmas: ve
Emisyonsuz Yanmast® konusu ile ilgili Analiz Raporu

Linyit kémiirlerin kurutulmasi ve emisyonsuz yakilmas igin geligtirilmis olan yeni teknoloji,
2010 yihinda Denizli Tavas’ta orijinal nem komiire gore20 ton/saat (kurumus %40 nemb
komiire gére 12 ton/saat ) kapasiteli sanayi tipi Pilot Tesiste uygulanmis ve hali hazrda
tiretim yapmaya devam etmektedir. Pilot Tesisin genel goriintimii Sekil 1°de verilmektedir.

Bu prosesin ekonomik ve teknolojik gdstergelerinin netlestirilmesi amaciyla Pilot Olgekte
2011- 2012 yllarinda Tirkiye Komiir Isletmeleri(TKI) ve Gebze Yiiksek Teknoloji
Enstitist(GYTE) katihmiyla degisik testler gergeklestirilmistir. Bu testlerin sonuglari2012
yilinda hazirlanmis olan “’Temiz Enerji Milli Teknolojileri: Linyit Kémiirlerin Yeni ~ Ileri
Yiiksek Teknolojilerle Kurutulmas: ve Emisyonsuz Yanma ** konulu raporda verilmektedir.

GYTE tarafindan hazirlanan bu Analiz Raporu,hem yukanda adi gecen rapordaki verileri
temel olarak almakta, hem de GYTE’de yapilmis analizlerle ilgili ek bilgiler icermektedir. Bu
bilgiler, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisti(GYTE) tarafindan katilmis oldugumuz Pilot Tesis
testlerinde direk olarak elde edilen sonuglara ve esasen GYTE laboratuarlarinda
gergeklestirmis olan cesitli analiz( DTA-TGA, XRD, EDX, Gaz Kromatografisi vs. )
sonuglarina dayanmaktadir.

Pilot Tesiste kurutulma igin esasen Denizli Tavas’ta bulunan kémiir ocagimun orijinal linyit
kémirii kullanilmaktadir. Kémiir ocafimn gesitli bolgelerinden degisik zamanlarda cok
sayida(30°dan fazla) Srnekler alinarak onlarin fiziksel-kimyasal dzellikleri incelenmis ve elde
edilen minimum ve maksimum degerleri (orijinal kémiire gore)Cizelge 1°deverilmektedir.

a@oloji yapilara sahip Denizli Tavas, Kiitahya Seyit Omer ve Konya Ilgin komiirlerinin

yAtiimasi gergeklestirilmigtir. Elde edilen sonuglar Cizelge 2-4’de yansimaktadir.
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Cizelge 1. Denizli Tavas nem orijinal linyit kémiiriiniin 6zellikleri(minimum ve maksimum

degerler)

Nemlilik oram, | Kiil oran, t Ucucu Toplam | Yanma 1s1s1, |
% ag. i % ag. maddeler,% ag. | kitkiirt,% ag. | keal/kg
Min. 42,25 | Min 1886 | Min 2335 |Min, 28 | Min 2105

Mak. 45,85 Mak. 21,34 Mak. 27 13 i Mak. 3.2 {’Vlak 283

Cizelge 2. Pilot Tesiste kurutulan Denizli Tavas orijinal linvit kémiiriine ait analiz sonuclar

TURKIYE KOMUR iSLETMELERI AS SEYITOMER AKREDITE LABORATUVARININ ANALIZ RAPORLARINDAN ALINTIDIR.
Endistrivel Tesis Déner Finninda kurutulan Denizli Tavas linyit kémirine ait analiz sonuglandir.
Bramll Not - TKi teknik ekibi , bu calismalar igin 3 IsgdnD tesisimizde konaklamislard.

4 i 5 Kl (ura bazda) | ™ USUH Madde fkuru Alt lsil e
umune em il (kuru bazdal bazda) Degerlkeal/kg)(Orjinal) e 1. Orijinal kémiirtin kurutulmas sonucu
Kl oram % 599 digmigtir.
| ADIM 1- AYNADAN GELEN KOMURUN ANALIZI | 2. Kurutma sonucunda kémiir
| Orijinal kimiir T1 [ 24,54 [ C 42759 — | 22,57 I 2.192 j 3,02 | 1.333 kg./cal yitkselmistir
— 3. Kurutma sonucunda rutubet
| ADIM 2 - STOK SAHASINDAN ALINIP KURUTMA TESISi BUNKERINE BESLENEN KOMURUN ANALIZi % 34,81 dilsmilstar
| T2 (sahadan alinan) [ 39,6 I 40,27 ] 41,5 I 2.284 ] 3
/ Rutubet % 10 alindiginda karbonlasma
KURUTMADAN 50 DERECEDE CIKAN KOMURUN ANALIZI - ] baslamadig igin kalori artis
T3(50°) kurutmadan cika: ik 29,24 42,49 [ 36,04 2514 21 hedeflananin % 50 altinda
l (6 L o | l ‘ l /X Mevcut teknolojilerin yetersizigini de
gostermektedir ve bu sebeplerle eski
| KURUTMADAN 75 DERECEDE GIKAN KOMURUN ANALIZI i | teknoloji kullanilamamakeadir
| T3{75°) kurutmadan cikan sicaklik | 21,74 | 41,7 ‘ 36,55 | / 2.685 ‘ 217
Bu adimlarda karbonlagma
| KURUTMADAN 110 DERECEDE ;lEN KOMURUN A | baglamigtir.
73(110) kurutmadan gikan sicakhk | 16,26 | 38,45 | 789 | 3.469 | 36 | % 16,84 nem azalmasinda 932 kg/cal
arttinld); bu durumda her bir nem
| KURUTMADAN 140 DERECEDE CIKAN_KAMURUN-ANALIZI (SATISA HAZIR iDEAL KGMUR ) elsilmesi, 55,3 kg/eal. arttirmis
T ey ] == I (€5 I = T sem I = | chup,figili taratlnds bar 1 nem 50
bbb TR L = . - = = kg/cal.artis anlamina gelmaktedir.
KURUTMADAN 140 DERECEDE GIKAN KOMURUN ANALIZI (SATISA HAZIR IDEAL KGMUR ) - NUMUNE YAKMA KAZANI GIRIS BUNK ALINMISTIR STINGA DRY TEKNOLOJISINDE BEHER
BU KBMURDN BU NOKTADAN ALINMA SEBEBI= SISTEME BESLENEN KOMURDN KURUTULDUKTAN SONRA KAZANA BESLENDIGININ ISPATIDIR. NEM 55,3 Kg/cal. ARTISA 1ZIN
T4 56 | 37,03 ‘ 336 | 3.700 ‘ 3,16 VERMEKTEDIR. (karbonlagmadan dolayi)

ESKi TEKNOLOJILERDE KURUTMA
MALIYETLERININ YUKSEK OLUSUNDAN,
% 10-15 “TEN FAZLA RUTUBET
ALINAMADIGINDAN,BU CAPTA ARTAN
KALORILERIN iSE KURUTMA
MALIYETLERINI KARSILAYAMADIGINDAN
DOLAYI KULLANIMI YAYGINLASAMA-

[ SIKLONDAN ALINAN SON URUNDUR ; DRETIMIN % 0,5'INE KARSILIKTIR. BU URUN LEONARDIT OLARAK SATILMAKTADIR.
| Ts [ 25,55 I 26,12 I 39,01 I 1.831 I 3,12

MISTIR.
Tablo 3. Pilot Tesiste kurutulan Kiitahya Seyit Omer Isletmeleri linyit kémiirtine ait analiz
sonuglari
%Kil | %Kal | % % Altlsl | USTIsn |
: Ugucu | Kikiirt | Deger(kcal/kg) | Deger(kcal/kg) |
Numune % (Orijinal | (Kuru Madde | (Kuru e
Nem | bazda) | bazda) o | banki (Orijinal | (Kuru Bazda) |
| bazda) | Bazda) ' |
T-2 39,84 23,00 38,23 36,41 57 2121 3907
(Firina
Giris) i

T-3
| (66°C)

159 30,44 3574 1 3827 1,76 3250 | 4004

i

13,71 29,38 33,77 | 38,80 1,78 3446 - 4100 f




Tablo 4. Pilot Tesiste kurutulan Konya Ilgin linyit kdmiirine ait analiz sonuglan

TURKIYE KOMOUR ISLETMELERI AS. KONYA ILGIN LABORATUVARI ANALIZIDIR. [Kurumun kémiiriidiir)

ORUINAL KOMUR (aynadan alinip sevk edildi)

HAVADA KURU BAZ

NUMUNE ADI KURUTMA —— -
VE PARTIKUL UNITESI ClKIS NEM KOL | ugucu KEKORT ALTIsIL |OsTisit | kOt | veucu e ALT ISIL| USTISIL
BOYUTLARI SICAKLIGI {°C)
ADIM 1 - TKi SEYITOMER iSLETMESINDEN GELEN KURUTMA TESiSi BUNKERINE GiRi§ KOMURUNUN ANALIzZi
Bunkerden
(0-8mm(giris) i 4550% | 15,94% | 23,61% | 3,57% | 2.095 | 2.480 [ 29,25% | 43,32% | 6,55% | 4.333 | 4.550
KURUTMADAN 135 DERECEDE GIKAN KOMURUN ANALIzi
(0,8mm-) | 135 | 2,47% [ 17,81% [ 41,83% | 482% | 4224 | 4432 | 1826% [ 42,899% | a94% [ 4345 | 4as5u4
KURUTMADAN 56 DERECEDE CIKAN KOMURUN ANALIzZi
(+8-20mm) | 56 [ 26,60% [ 21,32% [ 31,20% | 524% [ 3.070 | 3.384 [ 29,05% [4250% | 714% [ 4394 ] 4610
KURUTMADAN 122 DERECEDE GIKAN KOMURUN ANALizi
(0,-8mm) | 122 [ 320% [2381% [ 42,27% | s52% | 4535 | 4771 J2a60% [4367% | s70% | 4704 [ 4929
KURUTMADAN 52 DERECEDE GIKAN KOMURUN ANALIZi
(+8,-20mm) | 52 | 36% |1510% | 2871% | ae61% | 2832 | 3188 | 2350% |4a86% | 7.21% | 4753 | 4982
KURUTMADAN 20 DERECEDE CIKAN KOMURUN ANALizi
(0,-8mm) | 80 [ 14.14% [ 25,55% [ 35,39% | 4,22% [ 3.582 | 3.842 | 29,76% [41,22% | 4,91% [ 4.268 [ a.475
KURUTMADAN 45 DERECEDE GIKAN KOMURUN ANALIZi
(+8,20mm) | 45 [ 36,47% | 16,00% [ 27,33% | 3.83% | 2749 [ 3.102 | 2521% [ 43,00% | 603% [ 4661 [ 4883
MUKAYESELI ALINT!
ADIM 1 - TKi SEYITOMER ISLETMESINDEN GELEN KURUTMA TESIS| BUNKERINE GIRIS KOMURUNUN ANALIZI
Bunkerd
(0-8mm(giris) ::s’znzn 45,50% | 15,94% | 23,61% | 357% | 2.006 | 2.480 [ 20.25% | 43,32% | 655% | 4333 | 4550
KURUTMADAN 122 DERECEDE GIKAN KOMURUN ANALIZ
(0,-8mm) | 122 [ 3,20% [ 2381% [42,27% | 552% | 4535 [ 4771 J2a60% [4367% | s570% [ 4704 | 2929
ORUJINAL KOMUR (aynadan alinip sevk edildi) HAVADA KURU BAZ
NU?:#&? N Uﬁ%ﬁfﬁ?ﬂj wew | kou Juguew|TOFAM| AT | OST R oy upucy| TOAM | At | ST
e stEA e KUKORT | isi | 1siL KUKURT | st | Isit
MUKAYESELI ALINTI
1 ADIM 1 - TKI SEYITOMER ISLETMESINDEN GELEN KURUTMA TESISI BUNKERINE GIRIS KOMORONON ANALIZI
{0-8mm(giris) Bzzk; rr:een 45,50%@ 23,61%| 3.57% | 2.096 | 2.480 |29,25% 4332%| 655% | 4333 | 4.550
S M,
4 KURUTMADAN 122, DERECEDE CIKAN KOMURUMANALIZI_
{0,-8mm) \ 122 3,20% (23,81%)42, %] 552% [ a.535 )4 771 Jaa,60%]43,67%] 5,70% | 4704 | 4.929
— N t®
+ 7,87% —4,65%
+13,31% *kurutma esnasinda kil orani azalmistir
1.0rijinal kémurde kil orani % 15,94 iken, kuru bazda % 29,25 olmustur; aradaki fark artis olarak % 13,31'dir.
4.Kurutulmus orijinal bazda % 23,81 iken, kuru bazda % 24,60 oimustur; ancak orijinal kémurdeki kurubazda %
29,25 - 23,81 = % 5,44 kiil kurutma esnasinda azalmistir.Bunun da kalorifik degeri 5,44x50= 272 kg.cal kiil
eksilmesinden dolayi kalori artmigtir.
NOT: Cizelge 2-4’de: T-1- Kurutma Tesisinde kurutulmak iizere getirilmis Denizli Tavas nemli
orijinal linyit kémir; T-2- Kurutma Unitesine beslenen nemli orijinal linyit kémir; T-3- Kurutma
Unitesinde farkl: ¢1kis sicakliklarinda kurutulmus kémiir.
a b l 2—4’({ e ldv qu [, . d ek e o ve i fae s 125 14N
Cizelge en gbriildiigi gibi, Kurutma Unitesinden ¢ikan komiir sicakligi ~135-140°C
oldugunda, Denizli Tavas kémiiriiniin nem oran: 4.79, Kiitahya Seyit Omer ve Konya Ilgm
k8miirlerinin nem oranlar ise sirasiyla % 2,37 ve 2,47 seviyelerinde olmaktadir.
Dolaystyla kurutmada kullamlan orijinal linyit kémiirlerin fiziksel-kimyasal ve morfolojik
ozelliklerindeki farkliliklardan asih olmayarak, Doner Finnin cikig sicakliinin~135-140°C
kadar artmasiyla komiiriin nemlilik oram yaklagik olarak 10 -15kat diigmekte, yanma 1sis:
jdegeri ise 1.8kat yiikselmektedir. Elde edilen bu viiksek verimlilik, gelistirilmis olan Kurutma
’ Unitesinin &zel ig tasanimi, dizaym ve ¢aligma prensibi sayesinde elde edilmektedir. 3




Kurutma Unitesinin galigma ozelliklerinden biri ise, kurutulacak kémiiriin nem oramna bagl
olmaksizin, nem oranimn istenilen seviyeye (gerekirse sifira dek) minimum enerji sarfi ile
dislirilmesinin miimkiin olmasidir. Nem oram, &zel otomasyon sistemi ile asafidaki
teknolojik faktorlere bagl olarak Kurutma Unitesinden gikan kuru komiiriin sicaklifina gore

ayarlanabilmektedir:

Orijinal kémiiriin Kurutma Unitesine beslenme hizi;
- Komir cikis sicakhgn:

- Orijinal kdmiirtin nem oran;
- Kurutma Unitesinin dénme hizi;
- Kurutma Unitesine yanma kazanindan beslenen baca gazlarimin miktan ve sicaklifi.

Ayrica, Kurutma Unitesine giren baca gazlarmin sicakligmin 750-900°C olmasina ragmen,
kurutmadan sonra baca gazlanmin atmosfere ¢ikis sicakhifn 60-70°C ve kurutmadan cikan
komiiriin sicakligi ise 90-140°C araliklarinda degismektedir. Bu durum, yeni teknolojide baca
gazlan 1ssimin nemli komiire yiiksek seviyede aktanlmasi ile miimkiin oldugunu
gostermektedir. Aynica, Cizelge 2-4’den goriildiigii gibi, kurutulmus kémiirtin Déner Firindan
¢ikig sicakligmin diisiik olmas: onun morfolojik biinyesinde bulunan ugucu maddelerin
(hidrokarbon gazlar vs.) kaybini minimuma indirmektedir.

Pilot Tesiste elde edilen pratik sonuglara gore, Kurutma Unitesine beslenen 1 ton nemli
komiiriin kurutulmas: i¢in gereken is1 enerjisi % 2- 2,5oranmda kuru kémiiriin yakilmas: ile
elde edilebilmektedir. Bu durum, Diinyada ve Tiirkiye’de mevcut olan kémiir kurutma
sistemlerine gére yaklagik olarak 8-10 kat diisiik olmaktadr.

Giintimiizde, Diinya’da kullamlan teknolojilerle ilgili kaynaklardan elde edilen bilgilere gore
tek seferde kdmiirden %17 nem alinabilmektedir. Yeni teknolojide ise tek seferde %50 nem
alinabilmektedir. Bu yiiksek verimlilik ve ekonomik fistiinliikler, hem komiiriin kurutulmas:
hem de kurutma icin gereken sicak baca gazlarinin elde edilmesi igin gelistirilmis olan veni
Komiir Kurutma ve Yakma Teknolojileri sayesinde miimkiin olabilmektedir.

Ayrica sanayideki meveut kurutma sistemlerinden farkli olarak, gelistirilmis Yeni Kurutma
sistemi teknolojisi degisik parcacik boyutlarina (0-30mm) sahip gesitli kémiir fraksiyonlarimn
gereken seviyelerde kurutulmasim saglayabilmektedir.

Pilot Tesiste orijinal linyit komiirlerin gelistirilmis yeni teknolojilerle kururulmasi ve
emisyonsuz yakilmasi igin gereken optimal sicaklik kosullarinin belirlenmesi amaciyla,
orijinal ve kurutulmus komdrlerin termo-gravimetrik &zellikleri DTA-TGA yontemi ile
incelenmis ve analiz sonuglar Sekil 2 ve 3°de verilmektedir.

Sekil 2°de orijinal linyit komiirlin inert gaz ortaminda elde edilmis TGA egrileri
yansimaktadir. Goriildiigii gibi, komiirtin tam kurutulmasi, yani biinyesindeki suyun %100
desorplanmasi yaklagik 200°C’desona erir. Komiiriin nemlik oranin %10 seveyesine
diigtiriilmesi i¢in ise sicakhigin maksimum 135-140°C olmasi yeterlidir. Ayrica, kémiiriin
biinyesinde bulunan ugucu maddelerin desorplanmasi 230-240°C’de baslamakta ve 600-
625°C sicakliklarda bitmektedir.

Sekil 3°de, kurutulmug Pilot Tesiste kurutulmus linyit kdmiiriin hava ortaminda elde edilmis
TGA egrileri verilmektedir. Goriildtigii gibi, kmiiriin binyesinde bulunan ugucu maddeler
200-450°C ve karbon 600°C-825°C stcaklik araliklarinda yanmaktadir.

Dolaysiyla, elde edilen termo-gravimetrik analiz sonuglarina dayanarak, gelistirilmis ve Pilot
Tesiste uygulanmis yeni komiir Kurutma Unitesininesasen optimal sicaklik parametrelerinde
¢alhistiklarini sdylemek miimkiindiir.

yakilmas: daha yiiksek sicakliklarda(1400-1800°C de)gerceklestirilmektedir. Bu ise asagidaki
jcok Snemli ustiinlikleri saglamaktadir:

Komiiriin kimyasal yapisinda bulunan kiikiirtlii organik (merkaptanlar, tiofenler vs) ve
inorganik( pirit vs) bilesiklerin SO, SO; vb gibi cevremize ve 6zellikle de insan




Kurutma Unitesinin meveut sistemlere gére farkli dzelliklerinden biri de, olusan su buharinin
dnemli bir kisminm baska Gzel bir sistem aracihiiyla Déner Firimin degisik noktalarindan
direkt olarak emilerek atmosfere verilmesidir. Bu durum, kémitiriin daha hizli bir sekilde ve
daha derin kurutulmasim saglayabilmekte ve kurumug kémiiriin kil oramim da %10-13
oraninda azalmaktadir,

sagligma ciddi zarar verebilen zehirli pazlara ddniismesi termodinamik olarak
engellenebilmekte ve kikiirtlii bilesikler esasen serbest kiikiirt(S)halinde yanmadan
olusan kil icerisinde kalmaktadir;

- Kiildeki ve baca gazlarinda bulunan yanmams karbon miktari minimum seviyelerde
(%2-4) olmaktadir;

- Komiirtin kuru bazda yanma orani yiiksek seviyeye(% 96-98) ulasmaktadir.

Aneak, Kazandan yiiksek sicakliklarda c¢ikan baca gazlamnm sicakhign KurutmaUnitesine
girmeden &nce hava ile kansurilarak kurutma igin kereken sicakliklara (750-900°C) kadar
diistiriiimektedir.

Ayrica, yapilan XRD ve EDX analizleri sonucunda da cesiti kdmiir ve olusan kiil
orneklerinin yapilari ve kimyasal igerikleri incelenmistir.

| rorm-2_cga Integral -37.99 ngs
ORN-Z_tga, 6.0252 ng normalized -6.30 8
Onset. 327.10 °C

304  Integral -6.67 ngs Peak 505.37 “C
normalized -1.14 s Endset 652.19 *C
Onset 32.36 °C
Peak 150.00 °C
Endset 217.37 *c
o1 o 100 150 z00 250 300 350 400 -
S RIS BRI ST B SRR BRI S SIS P DS S SR RS SR S EFFEPTE SrSTET WSS SRR LY
5 10 15 z0 25 30 35 40 min

Integral -95.58 ng
normalized -15.86

Integral -91.20e-03 1§

4 nornalized -15.1l4e-03 Onser 283.17 °C
1 Onset 32.36 'C Peak 428.46 °C
1 Peak 37.81 ‘C Endset 533.84 °C
=z Endset 37.81 ‘C
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*c BpTA 'Dn-?_:ua;s
-2_tge, 6.0252 my

Integral -374.19 s"C
normalized -62,10 ks“Cgh-1

Sekil 2. Denizli Tavas orijinal linyit kdmiiriin inert gaz ortaminda DTA-TGA analiz sonuglan

Geligtirilmis olan kémiir Kurutma ve Yanma Sistemlerinin mevcut sistemlere gore en dnemli
tistlinliiklerinden biri de gevre kirlilifinin minimum seviyede olmasidir. Pilot Tesiste Kurutma
Unitesinden ¢ikan baca gazlarinin emisyon icerikleri ayrintili olarak incelenmis ve defisik
¢alisma parametrelerinde elde edilen analiz sonuclarinin minimum ve maksimum degerleri
———asagida verilmektedir:
E
) SOy - 0-25 ppm; NOx — 1-118 ppm; NO- 0-125 ppm; CO- 6 -138 ppm. Bunun yam sira, baca

BAKRpgazlar esasen azot, oksijen ve yanmanin son {irlin{i olan karbon gazindan olusmaktadir.

Ayrica, Pilot Tesisten yaklasik olarak 30.000m™/saat baca gazlan ve 8.000kg/saat su buhar:

3 Qﬁﬁtngoifere atilmaktadir (orijinal nem kémiir beslemesine gore 20 ton/saat kapasite icin).
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Sekil 3. Denizli Tavas orijinal linyit kémiirtin hava ortaminda DTA-TGA analiz sonuglari.

Geligtirilmis yeni Kurutma Sisteminin diinyadaki mevecut sistemlerle kiyasta &nemli
farkliliklarindan biri de, yitksek nemli linyit komiirlerin morfoloji yapisina bagh olan biinye
neminin (%8-10) altina kadar kurutulabilmesidir. Laboratuar kosullarinda vapinus denemeler
sonucunda belirlenmistir ki, blinye neminin altina kadar kurutulmus linyit kémiirler uzun siire
aclk havada futulmasma ragmen havadan sadece biinye nemine ulasana dek nem
almaktadiriar.

Dolaysiyla, linyit komiirlerin yeni teknoloji yéntemle kurutulmasimn en  Snemli
iistimliiklerinden biri de sabit biinye nemi saglamasidir ve bu sebepten dolay: kurutulmus
linyit komiirlerin agik alanlarda bile stoklanmasi halinde hava sartlarindan etkilenmedigi
tarafimizea tespit edilmigtir. Stok tonajlar ne kadar yiiksek olursa olsun, kurutulmus linyit
komiirler stoklama sahasinda herhangi tutusma ve yanma olusturmamaktadiriar.

Aym zamanda belli edilmigtir ki, Pilot Tesiste a¢ik alanda yagmurdan islanms kémiiriin
1slanmasint yiizeysel kabuk baglama 6zelligi engellemektedir. Yiizey katmanda bulunan linyit
‘kdmiir parcaciklarmn islanma kalinhigi vaklasik olarak Smm’dir ve yiizeydeki katmanm
sadece % 5-10 oraminda nem aldig: saptanmistir. Kurutulmus linyit kémiiriin Stok sahasinda
35-40 cm derinlikieki sicakligi ise 80- 90°Colmakta ve bu sicakligimi higbir tutusma
olmaksizin yaklasik olarak 3 ay boyunca muhafaza etmektedir.

Pilot Tesiste yapilmis cesitli denemelerin ve testlerin sonuglarina dayanarak teklif edilen yeni
teknolojik ySntemlerle nem oram %40 olan bir linyit komiirden saatte 1 ton kuru kémiir(nem
oram %5)elde edilmesi i¢in gereken 1s1 ve elektrik masraflan asagida verilmektedir:

- Sicak baca gazlan elde etmek igin yeni Kazan Sisteminde yakilan kémiir mikiar —
30kg (kurutulan kémiire gore %3oraninda);

'{“.:'i E &ﬁ-\ Kurutulan 1 ton kémiir igin sarf olunan elektrik enerjisi miktar: - 1,25 K'W/saat,
TN

Yapisgn\ hesaplamalara gore, yukaridaki enerji masraflarma iscilik masraflart da eklenirse,
1 %40 olan linyit kémiirdenlton kuru kdmiir elde edilmesi i¢in gereken maliyet:
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1 Kazanda yakilan 30 kg kuru kdmiir(in tiretim maliyeti: 0,0301on x 70TL fon=2,1 TL

7.Sarf olunan elektrik enerjisinin maliyeti: 1,25 KW x 0,16TL/KW =02 TL
3.Eleman ve difer maliyetler: =1,2TL

Briit Toplam maliyet: 3,5 TL/ton

Sonug olarak, yeni kurutma teknolojisi ile nemli kdmijrden Iton kuru komiir elde etmek igin
kuratulmus toz komirin satis maliyetinin sadece ~ %370 kadar bir kurutma maliyeti
gerekmektedir.

Bu verilere dayanarak, orijinal nemli ve Yeni teknoloji ile kurutalmusg toz linyit k&miirlerin
Tiirkiye’deki ortalama satis fiyatlarmi da( sirasiyla 41 ve 108 TL/ton) dikkate alarak 1 ton
kurutulmus komiirtin evsel 1smmada ve sanayide cesitli alanlarda kullamim amacivia
satigindan elde edilen kar orani 108-(41+3.5) = 63.5TL/ton(brlit) eolmakiadir. (Not:
Viukaridaki maliyet hesaplamalan isletme yetkilileri tarafindan verilen brit maliyetlerin
(vergiler harig) verileri dogrultusunda Briit olarak hesaplanmistir).

Cagdas diinyamizin en Snemli problemlerinden biri enerji olmaktadir. Bilindigi gibi,
giiniimiizde gereken enerjinin % 80-85°1 fosil yakitlardan (petrol, dogal, kdmiir vs)
saglanmaktadir, Maalesef, fosil vakitlarin ézellikle de komiiriin kurutulmas: ve yakilmasinda
etkisiz teknolojilerin kullanilmas: nedeniyle olusan olumsuz gevre kirliligi insan saghin: ve
canlt yasami ciddi seviyede tehdit etmektedir.

Bu nedenle, ginlimiizde dilnyanin geligmis filkelerinde cevreni kirletmeyecek temiz enerji
kaynaklarmin (giines, riizgar, dalga, hidrojen vb) gelistirilmesi ve uygulanmas: tizerine ciddi
arastirmalar vapilmakta ve biiyiik yatrnmlar gereklestirilmekiedir. Ancak, bu temiz enerji
teknolojilerinin yaygin olarak kullanilabilmesi en az 25-30 yildan sonra milmkiin olabilecegi
goriilmektedir. Bu nedenle, hali hazirda en Snemli problemlerden biri fosil yakitlarin Szellikle
de diinyada en biiyiik fosil yakit rezervine sahip olan kémirin eneriiye doniistiiriilmesi icin
daha yiiksek enerji verimliligine ve minimum emisyona sahip teknolojilerin gelistirilmesi ve
uygulanmas: ciddi énem arz etmektedir.

Dolaystyla Faik Senol Ozyaman i, kat1 fosil yakitlarin ozellikle de Ulkemizde bityik
rezervleri bulunan ve diisiik yanma kalorisine sahip linyit kémiirlerin kurutulmas: ve
emisyonsuz yakilmas i¢in wzun yillardan beri yapmus oldugu snemli ¢alismalar sonucunda
geligtirmis oldugu yeni mlli teknolojinin Ttirkiye miz igin ekonomik ve stratejik agidan
Snemi tartisiimazdir, Kuskusuz ki, bu yeni teknoloji diinyada bu alanda meveut teknolojilerin
de Oniine gecmektedir.
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